
 

國立台中師範學院九十三學年度研究所碩士班招生考試試題 

科目：自然科學概論                  適用：環教、自科 

＊請注意：本科不得使用任何計算機及翻譯機。 

一、 本年1月 13日美國火星任務登陸成功對火星、地球與生活有何
觀念上的革新？試從地球的科技、生活與教育觀來說明（1）為
什麼我們要尋找另一個地球。（2）宇宙的未來將如何，宇宙最
終的歸宿是什麼？  (10%) 

二、 物理、化學、生物、地質為基本科學，吾人如何從基本科學統

整成應用科學而達到科技的領域？試從你修習的自然科學進階

情形做一比對簡要敘述之。   (10%) 

三、 試闡述與遺傳學相關的重要學說（由古典到近代遺傳學至少三

種）。   (10%) 

四、 試論述台灣水資源的特性、近況與水資源保育。   (10%) 

五、 何謂極光？極光是如何產生的？  (8%) 

六、 若有一理想氣體在270C、1.0大氣壓時，體積為 1.0公升，則當
溫度升為 3270C，體積壓縮為 0.5公升時，其壓力為何？(10%) 

七、 目前科學家正研究做出微型機器（奈米藥物炸彈），以便運送藥

物到特定細胞，一方面可提高用藥效果、避免副作用，一方面

也可節省藥物。請就生物、物理及化學特性探討該微型機器應

有的特性。   (12%) 

八、 試論造成動植物遷徙的可能影響因素及其與生物多樣性的關

係。   (10%) 
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九、 本題為情境模擬，請你發揮想像力與科學常識以解開下列謎

題：假設你是一位情報員，任務是進入一棟有機關的大樓去得

到機密資料。在你通過重重險阻之後，你來到最後三重關卡，

通過它們你才能拿到所需要的機密文件。由於這棟大樓裝設有

金屬探測器，所以不能使用任何金屬器具。你只有三樣非金屬

器材能夠使用：一條長 5公尺的細繩索、一個體積為 20 c.c. 及
重量為 50公克重的塑膠球及一個容量為 30 c.c.且裝滿水的塑膠
杯，此塑膠杯空杯時的重量為 10公克重。以下請利用這三樣器
材及配合情境所描述的環境取用所需的材料以作為你通過關卡

的工具。   (20%) 

(1) 關卡一：在你面前的是一道每 30 秒會自動開啟及關閉的自
動門，門後有一道 60 公尺長的走道，在走道盡頭有一個鋼
鐵門，開啟它的鑰匙放此門邊的一個能感應重量的感應台

上。假設此鑰匙重 20 公克重，你必須通過此自動門及走道
去拿到此把鑰匙，以便進入走道盡頭的鋼鐵門。此自動門會

在你進入後會自動關閉，且在 30 秒後若偵測到有人在走道
上將自動啟動警鈴，更糟的是，感應台若感應鑰匙被取走後

亦會自動啟動警鈴。請你敘述如何以安全的方法取走鑰匙，

並安全地進入鋼鐵門。  (7%) 

(2) 關卡二：你現在已安全地進入鋼鐵門內，但你立刻面對一道
難題：你必須通過一道充滿不可見的雷射光束所形成的交錯

障礙，你仍能想辦法避開這些光束，但卻不能遮斷任何一束

雷射光束，一旦雷射光束被遮斷將會立刻啟動警鈴。由於這

些光束無法用肉眼看見，你必須想辦法讓它們現形。在你的

右手邊有一張實驗桌，桌上放著六樣物品：兩個分別裝有食

鹽水及氨水的燒杯、兩支碳棒，一顆 9 伏特的乾電池、兩
條電線及所需電線接頭及一個空燒杯。請敘述你如何通過這

道雷射光障礙的方法。   (7%) 
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(3) 關卡三：恭喜你，已通過前面兩道嚴酷的考驗。現在你只需
將一道物理鎖打開就能拿到你所需的機密文件。解開這道鎖

只需要將一個質量為 10 公克的砝碼放進機關鎖的開關就能
開啟存放文件的保險櫃的門。現在你的手上有一個質量為 
50 公克的塑膠球，在保險櫃上有一台天平，旁邊有四個相
同大小但沒有記號的砝碼，這四個有相同外型的砝碼的質量

可能是 10公克、20公克、30公克、及 40公克。請敘述你
要如何找出其中質量為 10 公克的砝碼以打開保險櫃。由於
你只有一次成功的機會，所以你務必要小心確定你所放入鑰

匙孔內的是質量為 10公克的砝碼。   (6%) 
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