
國立臺中師範學院進修暨推廣部九十三年度 
自然科學教育學系國小教師在職進修教學碩士學位班招生考試試題 

自然科學概論 

說明：本卷共八題，請依題號順序分頁作答。 

一、解釋名詞：(每小題 5％，共 20％) 

1.燃料電池(fuel cell) 

2.聚合物(polymer) 

    3.細胞學說 

    4.遺傳定理 

二、一個水分子當然小到肉眼都看不到，到底它有多小呢？可以很簡單的用下

面的方法來推算。一莫耳的水共有 6.02 × 1023個分子，重量是 18.02 克，

攝氏 25 度時水的比重為 0.997，所以每個水分子體積為 3.0 × 10-23立方公

分。這樣來推算當然很「科學」，但是沒甚麼「趣味」。10-23只是個「數量」，

讓我們知道它是很小很小，但到底有何意義？所以請說明水的重要物理性

質(至少舉出六大項)，每項並依性質、與主要其他物質之比較及在生態上

的意義三類，分別說明之。(20％) 

三、繪圖並說明自然界中的氮循環。（10％） 

四、試舉例說明：(1)電子具有波動的性質；(2)光具有粒子的性質。 (10％) 

五、氯原子有
35
Cl 和

37
Cl兩種同位素，其平均原子量約為 35.5，試計算

35
Cl 和

37Cl在自然界中含量的比例。(10％) 

六、試說明日光燈的發光原理。(10％)  

七、試述地殼板塊運動的機制為何? (10％) 

八、試述精神號或機會號火星任務在科技、生活與教育的意義為何? (10％) 
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國立臺中師範學院進修暨推廣部九十三年度 
自然科學教育學系國小教師在職進修教學碩士學位班招生考試試題 

學校科學教育概論 

說明：本卷共六題，請依題號順序分頁作答。 

一、九十二年度舉辦之第一次全國科學教育會議中，強調當前科學教育應使每一

個國民「樂於學習科學並欣賞科學之美、喜歡科學之奇、瞭解科學之用」試

析其義，並說明在國民教育階段之具體作法。（15％） 

二、九年一貫自然與生活科技學習領域課程理念中提及「自然與生活科技的學習

應以探究及實作的方式進行」，請說明其意義並舉例說明具體作法。（20％） 

三、何謂檔案評量？應用於自然與生活科技領域，請舉一教學單元評量實例,並製

定其評量標準。(20％)  

四、「建構數學」曾經被批評而受到質疑，在科學教學是否有相似的問題？為什麼？

並請由教學理念、教學方法提出建議。(10％) 

五、具體敘述在教學中，如果遭遇以下情況，你會如何處理或改善？ 

1.在課堂中示範石蕊試紙的酸鹼變色時，結果遇到醋酸變成藍色的。(3％) 

2.要求學生回家要觀察各種星座，結果學生回應看不到或住家光害嚴 

  重。(4％) 

3.上課時，有學生一直發問問題，你的應對方法與原則為何？(4％) 

4.養蠶寶寶單元，學生最後拿來一堆孵化成功的蟻蠶，丟棄也不是，繼   

  續養也有困擾。(4％) 

六、如果你是現行國小生活科、自然與生活科技或自然的任課老師，（20％） 

1.請擇其中一個科目之單元或相關主題，舉出具體實例說明在學 

  生進行此單元或相關主題的學習過程中，你會如何協助學生進 

  行學習？ 

2.說明你的理念與理由。 
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