
 1

國立臺中教育大學 96 學年度研究所碩士班招生考試 

統計學  試題 
 
 
 
 
一、全校六年級 120 人，其中男生 80 人，女生 40 人，數學段考成績，男生平均為 172

分，標準差為 7 分；女生平均為 164 分，標準差為 6 分。試問：(1)男生或女生的

成績較一致？(5 %) (2)求全校之平均成績。(5 %) 
 
二、某大學數學教育系學生，參加 van Hiele 幾何思考層次測驗，其分派各層次的人

數如下表所示。試在顯著水準 0.05 下，檢定各層次的人數是否有顯著差異？ (20%) 
該採用哪一種檢定？ (5 %)又其虛無假設為何？(5 %)。   （註 : 488.92

)4(05.0 =χ ）  
 

層次  一  二  三  四 五

人  15 7 9 10 24
 
 
三、選擇題（四選一，每題 3 ％，共 45 ％） 

1. Let X  be a random variable with p.d.f. Rxexf x ∈= − ,
2
1)( . What is the value 

)21( ≤≤ XP ?   

(A) 11 −− e   (B) 21 −− − ee   (C) 21 −− e   (D) 32 −− − ee  

 

2. Let X  be a random variable with p.d.f. 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧ <<−

−=
elsewhere0

11
1
1

)( 2
x

xxf π   . Then what is the 

cumulative distribution function )(xF  for 11 ≤≤− x  ? 

(A)
2
1cos1)( 1 += − xxF

π
   (B) )1(

2
1)( += xxF  

(C) )1(
2
1)( += xxF    (D)

2
1sin1)( 1 += − xxF

π
 

 

3. Let ),( YX  be two random variables with joint p.d.f. 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧ ==

−=
elsewhere0

,2,1,0;,,2,1,0
)!(!),(,

LL yyx
xyx

k
yxf YX  . What is the value k ? 

(A) 2−e   (B) 1−e   (C) e   (D) 2e  
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4. Let ),( YX  be two random variables with joint p.d.f. 

⎩
⎨
⎧ =−

=
+

elsewhere0
,2,1,0,)1(

),(
2

,
Lyxpp

yxf
yx

YX  . What is the the p.d.f. )( yf of random variable 

Y ? 

(A) )1(1 pp y −−   (B) 1)1( −− ypp   (C) )1( pp y −   (D) ypp )1( −  

 

5. Let ),( YX  be two random variables with joint p.d.f. 
⎩
⎨
⎧ ==

=
elsewhere0

3,1;4,2,1
),(,

yxkxy
yxf YX  . 

What is the expectation ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

X
YE ? 

(A) 
13
14   (B) 

14
13   (C) 

14
15   (D) 

15
14  

6. Let ),( YX  be two random variables with joint p.d.f. 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

∞<<∞−=
+−−

elsewhere0
,),( 2

)(

,

22

yxkeyxf
yxyx

YX  . Find the correlation coefficient XYρ  ? 

(A) 
4
1   (B) 

3
1   (C) 

2
1   (D) 

3
2  

7. Let the cumulative distribution function of random variable X  be  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≥
<≤−+

−<
= −

11
11sin

10
)( 1

x
xxba

x
xF  .  What is the value ?ba +  

(A) 
π

π
2

2+   (B) 
π

π
3

3+   (C) 
π

π
2

2−   (D) 
π

π
3

1−  

8. Let ),( YX  be two random variables and )1,0(~, UYX
iid

.  Find the )5.01( ≤−
Y
XP  ? 

(A) 
13
5   (B) 

12
5   (C) 

9
5   (D) 

7
5  

 

9. Let nXXX ,,, 21 K  be a random sample from a distribution with mean μ  and variance 2σ . 
Consider the second differences 

,2 12 jjjj XXXZ +−= ++      2,,2,1 −= nj K  

Compute the variance of the average, ∑
−

=

−
2

1
)2/(

n

j
j nZ , of the second differences. 

(A) )2/(4 −nσ   (B) )2/(6 −nσ   (C) 22 )2/(4 −nσ   (D) 22 )2/(6 −nσ  

以下仍有試題
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10. If X  is the mean of a random sample of size n  from a normal distribution with mean μ  
and variance 100, find n  so that 954.0)55Pr( =+<<− μμ X . 

(A) 15  (B) 16  (C) 17  (D) 18 

 

11. Let 1Y  and 2Y  be statistics that have a trinomial distribution with parameters n , 1θ , and 2θ . 
Here 1θ  and 2θ  are observed values of the random variables 1Θ  and 2Θ , which have a 
Dirichlet distribution with known parameters 1α , 2α ,and 3α . Determine the conditional 
means ),|( 212 yyE Θ . 

(A) 
321

11

ααα
α
+++

+
n

y     (B) 
321

22

ααα
α
+++

+
n

y   

(C) )( 21
21

1 ααα
+×

+ yy
   (D) )( 21

21

2 ααα
+×

+ yy
 

12. Let nXXX ,,, 21 K  denote a random sample of size 2>n  from a distribution with p.d.f. 

  ),lnlnlnexp();( 1 θθθθ θ +−== − xxxxf     ,10 << x  

              0=   elsewhere 

Determine the Rao-Cramer lower bound. 

(A) n/2θ   (B) 22 / nθ   (C) θ/2n   (D) 22 /θn  

 

13. Let nX  denote the mean of a random sample of size n  from a distribution that has 
p.d.f. ∞<<= − xexf x 0,)( , zero elsewhere.  Determine the m.g.f );( ntM  of )1( −= nn XnY . 

(A) ,])/([
2// nntnt ente −−   2nt <   (B) ,])/([

2// nntnt ente −−   nt <  

(C) ,])/([ // nntnt ente −−   2nt <   (D) ,])/([ // nntnt ente −−   nt <  

 

14. Let 
!

)(
x

exf
xμμ−

= , K,2,1,0=x , zero elsewhere. Find the value of μ  so that 1=x  is the 

unique mode; that is, )1()0( ff <  and K>>> )3()2()1( fff  

(A) 3.96  (B) 2.05  (C) 1.78  (D) 0.43 

 

15. Let 21, XX  be a random sample of size 2=n  from a Poisson distribution with meanμ . If 
4

21 )
3

32()3Pr( −==+ eXX , compute )4,2Pr( 21 == XX . 

(A) 
24

2 46 −e   (B) 
48

2 46 −e   (C) 
72

2 46 −e   (D) 
144

2 46 −e  

 

以下仍有試題
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四、選擇題（五選一，每題 3 ％，共 15 ％） 

1. 若X為投擲一個公平的六面骰子的結果，且X的機率密度函數(p.d.f)為 )(xf , x = 1, 2, 3, 4, 5, 
6，則以下何者正確？ 

(A) X 的平均值為 3   (B) X 的變異數為
12
36    (C) E(X2)為

6
91  

(D) 
16

1)(
−

=xf    (E) [E(X)]2 為
36
1  

 
2. 關於下列甲、乙、丙、丁之敘述，何者正確? 
  甲、卡方分配會等於 t 分配的平方和 

  乙、卡方分配會符合 2
3

2
1

2
1

2
1 χχχχ =++  

  丙、Poisson 分配的平均數會等於變異數 
  丁、標準常態分配的平方等於自由度為 1 的 t 分配 

(A) 甲、乙  (B) 甲、丙  (C) 乙、丙  (D) 乙、丁  (E) 丙、丁 
 

3. 下表是美國兩所中學校內的各種族員工人數： 
學校別 白種人 拉丁美洲裔 非洲裔 亞洲裔 
A 學校 125 22 33 15 
B 學校 77 38 45 27 

若使用卡方分配來檢定此兩所學校各種族員工人數的分佈是否不同，下列敘述何者正

確？ 
(A) 卡方分配的自由度為 (4 2) 1 7× − =  

(B) 卡方分配的自由度為 (4 2) 2 6× − =  

(C) 卡方分配的自由度為 (4 1) (2 1) 3− × − =  

(D) 檢定統計量為 ( ) ( ) ( ) ( )
21

2715
39

4533
30

3822
101

77125 2222 −
+

−
+

−
+

−  

(E) 檢定統計量為
2222

21
2715

39
4533

30
3822

101
77125

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −  

 

4. 某研究試圖調查一種減輕體重的藥品是否對患者產生副作用。該研究的虛無假設 H0 為該

藥品不會產生副作用；對立假設 H1 為該藥品會產生副作用。研究人員發現檢定統計量的

值未落入拒絕域中，則對該研究結果的敘述，下列何者最恰當？ 
(A) 可安心使用該藥品 
(B) 該藥品不會產生副作用 
(C) 該藥品會產生副作用 
(D) 沒有充分證據顯示該藥品會產生副作用 
(E) 無法判定該藥品是否產生副作用 
 

以下仍有試題
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5. 設某一個分配的一階動差母函數(moment generating function, mgf)為
λ
α

=)0('M ，且其二階 

 動差母函數為 2

)1()0(''
λ
αα +

=M ，則其變異數為何？ 

(A) 
λ
α     (B) 2λ

α    (C) 2
1

λ
α +  

(D) 2

)1(
λ
αα +     (E) 2

)1(
λ
λαα +−  

 
五、選擇題（每題 4 ％，共 20 ％） 

假設隨機變數 1,,,, 21 >nXXX nL 為獨立且同分佈（ independent and identically 

distributed），其分佈之聯合機率密度函數為
!k

ek θθ −

， { }0∪∈Νk ，其中 0>θ 為定值。今

以 iX 表示第 i 題之答對人數，請用代碼回答下列問題（各選項及其對應代碼列於下一頁）。 

(a) 隨機變數∑
=

n

k
kX

1
之機率密度函數為何？ 

(b) 若 3.0=θ ，則期望值 ∑
=

=
n

k
kXE

1
θ̂ 之值為何？ 

(c) 已知 20=n ，θ̂ 為(b)中之值，且 ),ˆ( kF θ 為(a)中隨機變數的累積分佈函數。今摘錄部

分 ),ˆ( kF θ 之近似值（以四捨五入法）如下： 
k ),ˆ( kF θ  k ),ˆ( kF θ k ),ˆ( kF θ k ),ˆ( kF θ k ),ˆ( kF θ  
1 0.0174 4 0.2851 7 0.7440 10 0.9574 13 0.9964 
2 0.0620 5 0.4457 8 0.8472 11 0.9799 14 0.9986 
3 0.1512 6 0.6063 9 0.9161 12 0.9912 15 0.9995 

令虛無假設 3.0: 00 =θH ，對立假設 4.0: 11 =θH ，若α＝0.05，則 UMP（uniformly most 
powerful）函數為何？ 

(d) 若有 20 試題，其答對人數如下； 

0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 2, 0, 0, 1, 

則在(c)的假設下，應該接受 0H 或拒絕 0H ？ 

(e) 在(d)之條件下，θ之值為何？ 

 

 

 

以下仍有內容
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答案 代碼 答案 代碼 答案 代碼 

拒絕 0H   θ

θπ
n
x

e
n

2

2

2
1 −

 n
θ   

接受 0H   
!k

ek θθ −

 
200
3   

!
)(
k

en nk θθ −

  
μ+

∑
=

n

x
n

j
j

1  6  

0.3n  
!kn

e
k

nk
θ

θ
−

 8  

0.3  0.4 ∏=

−
n

i
i

k

k
ei

1 !

θθ
  

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=−

>

= ∑

∑

=

=

.otherwise0

,8if1028.0

,8if1

),,,(ˆ
20

1

20

1

2021
j

j

j
j

x

x

xxx Lψ   

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=−

>

= ∑

∑

=

=

.otherwise0

,9if0339.0

,9if1

),,,(ˆ
20

1

20

1

2021
j

j

j
j

x

x

xxx Lψ   

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=−

>

= ∑

∑

=

=

.otherwise0

,10if1791.0

,10if1

),,,(ˆ
20

1

20

1

2021
j

j

j
j

x

x

xxx Lψ   

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=−

>

= ∑

∑

=

=

.otherwise0

,11if0299.0

,11if1

),,,(ˆ
20

1

20

1

2021
j

j

j
j

x

x

xxx Lψ   
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國立臺中教育大學 96 學年度研究所碩士班招生考試 

測驗與評量  科試題 
 
一、閱讀選擇題（四選一，每題 2 %，共 46 %） 
《第一大題》 

在不同的測驗間，其測驗分數該如何比較？這是測驗理論中常提到的等化議題。要

將兩測驗等化前必須先收集資料，關於測驗等化收集資料的方法眾多，茲介紹兩種常用

的測驗等化設計： 

(一) 定錨不等組設計 
定錨不等組(NEAT)設計為在兩個不同能力分佈的受試者母群體P和Q中，分別隨機抽

取受試者樣本P1、Q1。其中，P1受試者接受X測驗，Q1受試者接受Y測驗。P1、Q1兩樣

本受試者群另外需接受定錨試題(anchor items)A測驗的施測。定錨不等組設計如下表 
(“V＂為受試者接受的施測部份)。 

受試者群 X測驗 Y測驗 定錨測驗A 
P1 V  V 
Q1  V V 

(二) 平衡不完全區塊設計 
平衡不完全區塊(BIB)設計是將試題分成若干試題區塊，區塊間與區塊內的試題皆不

重複，受試者只需接受若干試題區塊的試題，且不同受試者可能接受部分相同、完全相

同、或完全不同的試題區塊。最後，將所有受試者的作答反應資料堆疊進行等化分析，

以達到能力估計的目的。 
此設計假設所有欲等化的試題被區分為數個區塊，並利用這些試題區塊編製成題

本。在區分試題區塊的過程不為隨機，但必須考量受試者可以有足夠的時間完成所有的

題目，且試題區塊數也要事先確定。最後題本根據最小單位，經由螺旋排序並束在一起

(spiraled and bundled)的方式確保每一試題區塊出現的次數均等，以減低順序因素。所以

施測時，必須依據排好的順序將題本循序發給考生。另外，根據美國國家教育進展評量

(NAEP) 1998年的技術性報告中指出，每一試題在施測時，大約需要500個測試樣本。 
BIB設計有三項基本限制： 
1. 每一個題本內的試題區塊數要相同； 
2. 試題區塊作結合以求出最小題本數； 
3. 每一個試題區塊在所有題本中出現的次數要相同。 
然而，這只是BIB設計必須符合的三項基本限制，但在實際設計時，還需考慮試題

的內容、形式及作答時間。以下為一BIB設計範例，其中Ki代表區塊i、Bi代表題本i、“V＂

為題本所組成之試題區塊： 
 試題區塊序號  試題區塊序號 

題本序號K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 題本序號K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 
B1 V V  V B8 V V V    
B2  V V  V B9 V V V   
B3   V V V B10 V V V  
B4    V V V B11 V  V V 
B5 V    V V B12 V V  V 
B6  V   V V B13 V V  V  
B7 V  V  V B14 V V   V 

教育測驗統計研究所 
測驗與評量組 用

以下仍有試題
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1. 請問下列何種測驗沒有使用等化設計？ 
(A) 台灣的大學學測 
(B) 美國大學入學使用之 SAT 測驗 
(C) 托福(TOEFL)測驗 
(D) 台灣學生學習成就評量資料庫建製時使用之測驗 

 

2. 請問下列何種情境較適用 BIB 設計？ 
(A) 受試者眾多且題本數多 
(B) 受試者眾多但題本數少 
(C) 受試者眾少但題本數多 
(D) 受試者眾少但題本數少 

 

3. 下列有關 NEAT 設計的敘述何者錯誤？ 
(A) 所有題本必需有共同的定錨試題才能進行等化 
(B) 進行題本公佈時，將會公佈所有的定錨試題 
(C) 題本與試題區塊的配置方式不易找尋 
(D) 定錨試題的好壞會影響等化效果的估計 

 

4. 下列有關 BIB 設計的敘述何者錯誤？ 
(A) 所有題本不需有共同的定錨試題才能進行等化 
(B) 進行題本公佈時，不會公佈所有的定錨試題 
(C) 題本與試題區塊的配置方式不易找尋 
(D) 定錨試題的好壞會影響等化效果的估計 

 

5. 下列表格何者為 BIB 設計？(符號說明：Ki 代表區塊 i、Bi 代表題本 i、“V”為題本所組成

之試題區塊) 

 

以下仍有試題
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《第二大題》 

1991 年 Ramsay 所提試題反應模式估計程序如下： 

（1）求秩（rank）: 
假設受試者有N人( Ns ,,2,1 L= )，試題有n題( ni ,...,2,1= )，試題選項有m 項

( mj ,...,2= )。第s個受試者的加權總分 sT ，定義如下式： 
 

sT ＝∑∑
= =

n

i

m

j

s
ijij yW

1 1
  s＝1,2,…,N 

 

其中  sT ：表受試者s之擴張高低鑑別指數加權總分值 
s
ijy ：表受試者s實際選答第 i題第 j 選項之指示值 

ijW ＝logit[ ( )75
ijp ]－logit[ ( )25

ijp ]＝ln
( )

( )
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

− 75

75

1 ij

ij

p
p

－ln
( )

( )
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

− 25

25

1 ij

ij

p
p

 

)75(
ijp 、 )25(

ijp ：分別表原始總分排序前 25%高分組、後 25%低分組受試

者中，實際選答第 i題第 j 選項之選答率 

                    i＝1,2,…,n  , j ＝1,2,…,m 
藉由 ST 值之排序可估得受試者s之秩(rank): sr  

（2）計算（Enumerate）:  
將上述 sr 藉由機率積分轉換，可得到對應分位數(quantile； sq  Ns ,,2,1 L= ) ，以標

準常態分配為例， sr 與 sq 的關係為 

1
)Pr()

2
exp(

2
1 2

+
=≤=−∫ ∞− N

rrRdtt s
ss

qs

π
,   

（3）平滑化（Smooth）： 
將能力估計值（分位數） 1q ,…, Nq ，及試題選項的指示向量 s

ijy （0或1）代入下式進

行平滑化估計。 

∑

∑
∑

=

=

= −

−

==
N

s

s

N

s

s
ij

s

s
ij

n

s
sij

h
qk

y
h

qk
ywp

1

1

1 )(

)(
)()(

θ

θ

θθ  

 

請依上文所述回答下列問題。 

 
6. 有關 Ramsay 模式中 h 參數的敘述以下列何者最正確？ 

(A) h 大時則曲線較平滑      (B) h 大時則曲線較不平滑 
(C) h 大時則曲線較陡峭      (D) h 大時則曲線較不陡峭 

 

以下仍有試題
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7. 下列何者為 Ramsay 模式與一般參數型 logistic IRT 模式不同處？ 
(A) 不具局部獨立假設      (B) 試題特徵曲線估計較精確 
(C) 沒有測驗時間限制      (D) 能力值估計較精確 

 

8. 步驟(2) sr 與 sq 的機率積分轉換中是基於何種分配？ 
(A) Chi-square (0, 1)       (B) Normal (0, 1) 
(C) Beta (0, 1)        (D) Gamma(0, 1) 

 

9. 下列何者較適合作為核函數 ( )•k ？ 

(A) ( )
otherwise

1if
0
1 ≤

⎩
⎨
⎧

=
u

uk      (B) ( )
otherwise

1if
0

)1( 2 ≤

⎩
⎨
⎧ −

=
uu

uk  

(C) ( ) ∞<<∞−
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧
−= uuuk

2
exp

2

  (D) ( )
otherwise

1if
0

)1exp( 2 ≤

⎩
⎨
⎧ −

=
uu

uk  

 

10.下列何者為 Ramsay 模式之缺點？ 
(A) 不具單調性假設      (B) 不具局部獨立假設 
(C) 沒有測驗時間限制      (D) 不利建立題庫 

 
 
 
《第三大題》 

以下是某位教授在上課中所述的內容，請根據其內容，回答第 11 題至第 15 題： 

局部獨立性(local independence )是許多試題反應理論(item response theory)和潛

在類別模式(latent class model)的重要假設。這是一個因應參數估計所需而設

的，然而實際資料或施測情境中，局部獨立性有時很難存在。因此在使用測驗

分析模式之前，必須詳加檢查資料與假設的符合程度。當然，有些研究者直接

把假設去除而採用另類的模式分析資料，這也是一個可行的方式。 

 
11.下列哪項是試題反應理論局部獨立性假設的公式？  

(A) )()(),( θθθ jiji UPUPUUP =     (B) )()(),( θθθ jiji UPUPUUP =  

(C) )()(),( jiji UPUPUUP =      (D) )()(),( jiji UPUPUUP θθθ =  

12.下列哪種測驗最有可能不符合局部獨立性假設？ 

(A) 適性測驗        (B) 認知診斷測驗 
(C) 速度測驗        (D) 安置性測驗 

13.下列哪種測驗情境下的行為，最有可能造成資料不符合局部獨立性假設？ 

(A) 數學題目驗算       (B) 緊張但小心作答 
(C) 前後題目有答題線索      (D) 改變作答題號順序 

以下仍有試題
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14.檢查局部獨立性的指標有多個，下列哪個指標並非用於檢定局部獨立性假設？ 

(A) 2χ       (B) 2G   
(C) t        (D) 3Q  

15.如果研究者採用容許局部相依情形的分析模式，那麼他可以採取哪種模式？ 

(A) 名義模式     (B) 廣義部分給分模式 
(C) 等級反應模式    (D) 題組反應模式 

 
 
 
《第四大題》 

根據某位研究生的試題反應理論期中作業，此作業要求根據下表中的數據以及 Birnbaum

的三參數模式 )(1
1)1()(

ijie
ccP iiji βθαθ −−+

−+=  ( Birnbaum’s three parameter model )，繪出測驗

特徵曲線 (test characteristic curve)，此研究生所繪出的曲線如下圖。請根據其結果，回答第

16 題至第 20 題： 

 
Item iα  iβ  ic  

1 .4 -.50 .1 
2 .6 -.25 .2 
3 .6 .25 .2 
4 .4 .50 .1 

 

Test Characteristic Curve

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

-4.0 -3.0 -2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Ability

 
16.在能力值 1=jθ 時，則其測驗的真實分數 (true score) 約為 

(A) .69    (B) 1.29    (C) 2.71    (D) 3.71 
17.就理論上而言，在能力值 −∞→jθ 時，則其測驗的真實分數約為 

(A) .40    (B) .60    (C) .80    (D) 1.00 
18.就理論上而言，在能力值 ∞→jθ 時，則其測驗的真實分數約為 

(A) 3.40    (B) 3.50    (C) 3.60    (D) 3.70 

以下仍有試題
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19.就第一題的試題訊息函數 (item information function) 而言，假設在 maxθ 時該題有最大訊息

量(maximum information )，則 maxθ 值為何？ 

(A) 大於 -.50   (B) 大於 2.00   (C) 小於 -.50   (D) 小於 -1.00 

20.當能力值 0=θ ，則該受試者在哪一題的答對率最高？ 

(A) 第 1 題   (B) 第 2 題   (C) 第 3 題   (D) 第 4 題 
 
 
《第五大題》 

以下是某位教授在上課中所述的內容，請根據其內容，回答第 21 題至第 23 題： 

一份測驗的總變異數 2
xS 可以分成三個部分，這三個部分是共同變異數

2
coS (common factor variance)、獨特變異數 2

spS (specific factor variance)和誤差變異

數 2
eS (error variance)。根據這分割後的變異數，對於信度和效度的瞭解，有很

大的幫助。 

21.根據上述的變異數分割的觀點，下列何者可用以表示效度？ 

(A) 2

2

1
x

sp

S
S

−    (B) 2

22

1
x

spe

S
SS +

−    (C) 2

2

x

sp

S
S

   (D) 2

2

co

sp

S
S

 

22.根據上述的變異數分割的觀點，下列何者可用以表示信度？ 

(A) 2

2

1
x

co

S
S

−    (B) 2

2

1
x

e

S
S

−     (C)  2

22

x

esp

S
SS +

 (D) 2

22

x

eco

S
SS +  

23.假設該測驗的真正信度是 .80，則下列敘述何者正確？ 

(A) 該測驗的特殊變異數佔總變異數的比率小於或等於 .80  
(B) 該測驗的共同變異數佔總變異數的比率小於或等於 .64 
(C) 該測驗的誤差變異數佔總變異數的比率是 .36  
(D) 若以 Cronbach α  來估計信度，則 Cronbach α 必高於 .80 

二、選擇題（四選一，每題 2 %，共 24 %） 

24.關於徑路搜尋(pathfinder)在測驗評量的研究，下列敘述何者正確？ 

(A) 以相似性評定獲得接近性矩陣 (proximity matrix) 
(B) 採用統計學的徑路分析(path analysis)來分析資料 
(C) 可獲得節點(node)之間的方向性階層關係 
(D) 適用於二元計分(dichotomous)的原始資料 

25. J. D. Novak 提出概念構圖(concept mapping )之方法，關於概念構圖的敘述，下列何者最為

正確？ 

(A) 概念之間連結之間以連結強度表示 
(B) 只適用於評定生手(novice)的知識結構 
(C) 聯結語不是評分的項目之一 
(D) 正確的交叉聯結(cross linking)愈多，表示其概念結構愈完備。 

以下仍有試題



 7

26.一份測驗要具有良好的建構效度，必須具備下列哪二種效度？ 
(A) 內在效度與外在效度     (B) 因素效度與內容效度 
(C) 同時效度與預測效度    (D) 聚斂效度與區別效度 

27.關於發展性常模的敘述，何者有誤？ 
(A)比西量表的心理年齡屬於發展性常模 (B)可呈現個體在正常發展歷程中之成熟水準 
(C)標準九並非發展性常模而是組內常模 (D)發展性常模可做精確的統計分析處理 

28.某數學教育研究者新編了一套兒童數學學習動機量表，該研究者需提出下列哪一種指標來

驗證其量表所測得的特質的確是一般所謂的數學學習動機？ 
(A)邏輯效度       (B)建構效度 
(C)輻合效度       (D)預測效度 

29.某心理測驗之信度為 0.84，標準差為 10，平均數為 75，已知小明的測驗成績為 70 分，則

下列哪一選項最接近小明在 95％信賴區間內的真實分數範圍？ 
(A) 57≦小明的真實分數≦ 73   (B) 66≦小明的真實分數≦ 74 
(C) 62≦小明的真實分數≦ 78   (D) 71≦小明的真實分數≦ 79 

30.在效標參照測驗的測驗分析中，下列何者最適合用來偵測教學效能？ 
(A)信度指標       (B)效度指標 
(C)難易度指標       (D)鑑別度指標 

31.在檔案評量中，根據教學或評量目標設計檔案內容，要求學生根據規定內容選擇或製作項

目而成的檔案，是屬於哪一種類型的學習檔案？ 
(A) 展示檔案       (B) 評鑑檔案 
(C) 紀錄檔案       (D) 歷程檔案 

32.教師在命題時顧慮受試者的文化、社會地位是為了避免什麼? 
(A)降低學習動機      (B)提高測驗偏差 
(C)促進盲目猜題      (D)降低施測品質。 

33.欲測量學生是否具備複製三度空間立體圖的能力，最宜採用哪下列何種評量方式？ 
(A)實作評量       (B)動態評量 
(C)歷程評量       (D)變通評量 

34.下列何種測驗較適合採用「年級當量」？ 
(A)國語成就測驗      (B)學術性向測驗 
(C)職業興趣測驗      (D)魏氏智力測驗 

35.應用試題反應理論的方法來分析某份測驗資料的首要步驟，是估計我們所選用的試題反應

模式的參數，下列關於能力與試題參數的描述何者正確？ 
(A)貝氏估計法之估計值在滿分或零分的情況下，理論上是無意義的。 
(B) N 位受試者施測 n 個題目，每題三個參數，若以聯合最大概似法來估計，需估計的總

參數量為 N＋3n－2 
(C)條件最大概似法最大的優點是能力與試題參數的估計相互獨立，估計值較穩定，但一

般只適用於雙參數對數模式 
(D) Lord 指出在三參數對數模式的估計時，若題數在 10 至 15 題時，聯合最大概似法較邊

際最大概似法準確 

以下仍有試題
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三、選擇題（五選一，每題 2 %，共 30 %） 

以下題目皆為五選一的單選題，但不代表有唯一的標準答案，請詳細比較五個選項之

後，選出一個相對的最佳答案。 
 

36.若以 X 代表觀察結果，T 代表真實能力，E 代表誤差，來說明古典測驗理論，以下答案中，

相對之下，何者較錯誤？ 
(A)X = T + E 
(B)X = T - E 
(C)E = X - E 
(D)T 與 E 相關係數為 0 
(E)X 與 T 相關係數為 0 

37.相對之下，以下資料比較適合用「人工的二元資料」(artificial dichotomous data)的假設來分

析？ 
(A) gender in binary coding 
(B) temperature in Celsius 
(C) weight in kilograms 
(D) below poverty or not 
(E) ordinal Likert scale 

38.公式︰
2211

12
12ˆ

rr
rr = 中， 11r 是測驗一的信度， 22r 是測驗二的信度， 12r 則是兩個測驗的相關

係數，所以 12r̂ 稱為？ 
(A) Correction for attenuation 
(B) Cronbach alpha 
(C) KR-20 coefficient 
(D) Standard error of measurement 
(E) Spearman-Brown Reliability  

39.以下哪一個測驗執行時，「團體施測」的執行方法，是最主要的使用方式？ 
(A) WAIS-III 
(B) WPPSI-R 
(C) Stanford-Binet Scale 
(D) Raven Progressive Matrices 
(E) Peabody Picture Vocabulary Test 

40.請詳細比較以下的敘述，選出相對之下，最不符合成就測驗與性向測驗的基本設計原理的

敘述。 
(A) 成就測驗強調學習成果的檢測 
(B) 性向測驗強調未來潛能的檢測 
(C) 成就測驗強調教學成果的檢測 
(D) 性向測驗屬於總結性評量 
(E) 成就測驗與受測者過去經驗高度相關 

以下仍有試題
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41. 依照美國全國數學教師委員會（NCTM）1995 年所出版的教學評量標準，教學評量的標

準主要有六大項。請問下列哪一項，不屬於上述六項教學評量標準？ 
（A）學習標準 
（B）公平標準 
（C）推論標準 
（D）連貫標準 
（E）效度標準 

42. 依照美國全國數學教師委員會（NCTM）1995 年所出版的教學評量標準，教學評量的標

準主要有六大項。請問下列哪一項敘述，比較符合「公平標準」的定義？ 
（A）各種評量過程必須具有相當高的一致性 
（B）評量結果必須有助於學生、家長和教師精確暸解學生的學習成就 
（C）各種評量方法都必須有助於提升學生的學習效率 
（D）透過各種評量方法，讓各種不同的學生，都有適當的表現機會 
（E）所有與評量有關的資訊和結果都應該讓學生、家長和教師知道 

43. 請問下列哪一項最符合「學習日誌」（journals）的特徵？ 
（A）作品 
（B）反省 
（C）結果 
（D）正確 
（E）效率 

44. 請問下列哪一項最符合「實作評量」（performance）的特徵？ 
（A）作品 
（B）過程 
（C）內容 
（D）效率 
（E）演出 

45. 請問下列哪一項最常被用來形容測驗或評量的品質？ 
（A）信度 
（B）試題參數 
（C）難度 
（D）鑑別度 
（E）試題特徵曲線 

46. 請問下列哪一項最符合「信度」的特質？ 
（A）各試題內容的一致性 
（B）各試題得分的一致性 
（C）各試題參數的一致性 
（D）各試題難度的一致性 
（E）各試題曲線的一致性 

以下仍有試題
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47. 請問下列哪一項最符合「效度」的特質？ 
（A）試題得分的分布情況 
（B）試題曲線的一致性 
（C）試題內容的代表性 
（D）試題難度的分布情況 
（E）試題曲線的代表性 

48. 請問下列何者不是「建構效度」常用的考驗方法？ 
（A）區分效度 
（B）聚斂效度 
（C）因素分析法 
（D）與其他測驗分數的相關 
（E）重測相關 

49. 請問下列何者與「因素分析法」最無關聯？ 
（A）因素變異量 
（B）因素負荷量 
（C）主軸旋轉 
（D）顯著水準 
（E）因素萃取 

50. 請問最常採用的「信度」估計方法是下列何者？ 
（A）KR20 
（B）KR21 
（C）alpha 係數 
（D）折半相關 
（E）複本相關 
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國立臺中教育大學 96 學年度研究所碩士班招生考試 

程式設計  科試題 
 

 

一. 問答題(共 50%) 

1. The following procedure Trace1 take one integer as input and returns a integer r. The 
following procedure Trace2 take one integer as input and returns a integer p. The call 
Trace1(6) return r =__________.(10%)（需寫出完整解釋，只給運算結果者一律以零分計。） 

  Procedure Trace1(n) 

  { 

 if n is equal to 0 then return 1; 

 else 

  m ＜－Trace1(n-1) ; 

  r ＜－Trace2(n) + m ; 

  return r ; 

  } 

  Procedure Trace2(f) 

  { 

 if f is equal to 1 then return 1; 

 Else 

  p ＜－ f * Trace2(f-1); 

  return p ; 

  } 

 

2. 請將下列數字插入 Hashtable with chaining. The hashtable has 9 buckets numbered from 0 to 8, 
and the hashing function is H(x)=(x +3)% 9. 

   15, 30, 12, 64, 87, 21, 32, 25, 68, 77, 48, 2, 90  (10%) 

 
3. Please print the output of the following C program. (10%) 

#include <stdio.h> 
#define min(X, Y) ((X) < (Y) ? (X) : (Y)) 
main()  
{ 
 int A=3, B=11, C=4; 
 C= min(min(A++, B++), C++); 
 printf(“\n (A, B, C)=(%d, %d, %d) \n”,A, B, C); 
} 

教育測驗統計研究所資訊組、數學教育學系碩士班資訊組 用 

以下仍有試題
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4. 請問以下程式之執行結果為何：left =   __   (5%) 

   #include <stdio.h> 

   int main() 

   {   

      int left=1, right=1; 

      left = right = 2 *(1 + right++); 

      printf("left= %d\n", left); 

   } 

 

5. 請問以下程式之執行結果為何：sum=        (5%) 

   #include <stdio.h> 

   int main() 

   {  

      int x, y, sum=0; 

      for(x=1; x<10; x++)  

   for(y=0; y<x; y++) 

            sum ++; 

printf("sum= %d\n",sum); 

   } 

 

6. 寫出以下程式執行後之輸出結果 ：sum=        (5%) ;  a[0]=       (5%) 

   #include <stdio.h> 

   main() 

   { 

     int i,j,sum=0; 

int temp; 

int a[5]={5, 1, 4, 2, 3}; 

for(i=1; i<5; i++) 

   { 

     for(j=1; j<=5-i; j++) 

      { 

        if(a[j]>a[j+1]) 

        { 
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         temp=a[j]; 

         a[j]=a[j+1]; 

         a[j+1]=temp; 

        } 

      } 

   } 

for(i=0;i<5;i++) sum+= a[i]; 

  printf("sum=%d ", sum); 

  printf("a[0]=%d\n", a[0]); 

  } 

 

 

二. 選擇題(每題 5%，共 50%) 

題組一：The Kruskal’s algorithm(回答 1~3 題) 

Given an undirected connected Graphic G with n nodes and G’s edge set E. Each edge has a weight 
value. Below is the Kruskal’s algorithm for finding the minimum cost spanning tree, please fill the 
Block A, Block B and Block C. 

 
 

1. Please select the correct command for Black A: 

(A) delete (v,w) from E   

(B) delete (v,w) from T   

(C) copy (v,w) from E to T   

(D) move (v,w) from E to T 

 

2. Please select the correct command for Black B: 

(A) can create a cycle in T   

(B) can not create a cycle in T  

(C) is the minimum cost in T  

(D) can not create a cycle in E 
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3. Please select the correct command for Black C: 

(A) n-1 edges 

(B) n edges  

(C) n+1 edges  

(D) 1 

 

4. Given 5 nodes A, B, C, D and E. The weight of these nodes are WA=3, WB=4, WC=8, WD=9, and 
WE= 12. Please use Huffman algorithm to construct a binary tree with the minimal weighted 
external path. What is the weighted external path length？ 

(A) 69 

(B) 79 

(C) 59 

(D) 89  

 

5. 假定有1、2、3、4四個數字依此ㄧ次序分別經由堆疊(Stack)、佇列(quene)、與雙向佇列(deque)
方式做排列，問各自會有多少種不同排列方式？ 

(A) (14,1,24) 

(B) (12,2,24) 

(C) (24,14,1) 

(D) (10,12,14) 

 

6. 承第5題，下列何者不是經由堆疊(Stack)進行排列所獲得的結果？ 

(A) (1234) 

(B) (2134) 

(C) (3214) 

(D) (4123) 

 

7. Which of the following sorting algorithms are in the worst case complexity )( 2nθ , where n is 
the number of input data？ 

(A) selection sort  

(B) heap sort  

(C) shell sort  

(D) quick sort 
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8. What is the number edges in a binary tree with n nodes ？ 

(A) n-1   

(B) n/2   

(C) n+1   

(D) n 

 

9. 有一個二維陣列 A，假設 A（1，1）的位址是 644 而 A（3，3）的位址是 676 的話，請問

（14，14）的位址為何？請簡述你的答案。 

(A) 852    

(B) 951    

(C) 753    

(D) 654 

 

10. Given the postfix representation of an expression abcd+*-ef/+，where a,b,c,d,e, and f are 
operands. Find the prefix representation of the expression.  

(A) (a+b*c-d)+(e/f)      

(B) +-a*b+cd/ef  

(C) -*+abcd+/ef         

(D) (a-(b*(c+d)))+(e/f) 
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微積分  科試題 

 

 
一. 填充題(每題 5%，共 20%) 

1. ( )( )
xxf x x= ， ( )f x′ = (        )。  (5%) 

2. lnw w st+ = ，求
2w
s t
∂
∂ ∂

= (        )。  (5%) 

3. 冪級數
1

(3 2)
3

n

n
n

x
n

∞

=

+
⋅∑ 的收斂區間為 (        )。  (5%) 

4. 
39

2

0 4

sec
r

d dr
π

π

θ θ∫ ∫ = (        )。  (5%) 

 

二. 計算與簡答(每題 10%，共 40%) 

1. Discuss the convergence or divergence of the infinite series 
( 1)

1

( 1) i

i i

+∞

=

−∑ ，if the infinite series 

converges, then find the sum of the whole series.  (10%) 

2. Use the concept of Riemann integral to computer the values of 
1

1lim
n

n k n k→∞
= +∑ .  (10%) 

3. 試求出曲線 3y x= 和 2y x= 所圍成的區域以 1y = 為對稱軸所旋轉出來的旋轉體的體積是多

少?  (10%) 

4. 球之方程式為 2 2 2 2x y z a+ + = 在 0z = 與
2
az = 兩平面所夾部分的球表面積是多少?  (10%) 

 

三.  選擇題(每題 5%，共 40%) 

(    )  1. 試求 lim ?
(2 )!

n

n

n
n→∞

=   (5%) 

(A) 0 

(B) 1
e

 

(C) 1 

(D) e  
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(    )  2. 試求
33

sin  lim ?
3

x

x

x t dt
x t→

=
− ∫   (5%) 

(A) sin  1
3

 

(B) sin  3
3

 

(C) sin  1 

(D) sin  3  

 

(    )  3. 若 0
( )

t xx ef x e dt
+

= ∫ ，試求 ( ) ?f x′ =   (5%) 

(A) 
2

2 2
x xe ee e−  

(B) 
2

2
x xe ee e−  

(C) 
2

2
x xe ee e−  

(D) 
2 x xe ee e−  

 

(    )  4. 設{ } 1n n
a ∞

−
為無窮數列，若 2 2( 16)( )

5
n

na n= − ，試求 { }max 1,2,3, ?na n = =L   (5%) 

(A) 288
3125

 

(B) 576
3125

 

(C) 1152
3125

 

(D) 2304
3125

 

 

(    )  5. 令 2 22
0

( ) 1 sinE k k tdt
π

= −∫ 則橢圓
2 2

1
100 64
x y

+ = 之周長為何?  (5%) 

(A) 32E(0.6) 

(B) 40E(0.6) 

(C) 32πE(0.8) 

(D) 40πE(0.8) 
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(    )  6. 心臟線 1 sinr θ= + 在 (1,0)P = 之切線與水平線的夾角為何?  (5%) 

(A) 
12
π  

(B) 
6
π  

(C) 
3
π  

(D) 
4
π  

 

(    )  7. 若 : ( 5,5)f − → 為連續函數且
5

lim ( )
x

f x
→

= ∞，則下列敘述何者正確?  (5%) 

(A) { }( ) : 0 1f x x≤ ≤ 為開集 

(B) { }( ) : 1 5f x x− < < 為有界集 

(C) f 在(-1,1)為均勻連續(uniformly continuous) 

(D) 設 0ε > ，則
5

lim ( )
x

f x ε
→

− = ∞  

 

(    )  8. 試求
1

0

ln  
1
x dx

x −∫ 之值?  (5%) 

(A) −∞  

(B) 
4
π  

(C) 
2

6
π  

(D) ∞  
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資訊科學概論  科試題 
 

 

 

一. 問答題(共 40%) 

1. (1)何謂循序存取檔(sequential access file)？  (5%) 

(2)比較循序存取檔(sequential access file)與隨機存取檔(random access file)的差異？  (5%) 

(3)以資料結構的觀點，就使用目的而言，指出循序檔與隨機檔的適用時機？  (5%) 

(4)循序檔與隨機檔的優劣？  (5%) 

 

2. Please explain the CSMA/CD technique.  (10%) 

 

3. Design a 1-bit subtraction circuit. This circuit takes three inputs – two binary digits a and b and a 
borrow digit from the previous column. The circuit has two outputs – the difference (a-b), 
including the borrow, and a new borrow digit that propagates to the next column. Create the truth 
table and build the circuit. This circuit can be used to build N-bits subtraction circuits.  (10%) 

 
 
二. 選擇題(每題 5%，共 60%) 

(    )  1. Java 允許類別（Class）定義與實作（implement）一個以上相同名稱的方法（method）。
請問上述特性稱為什麼？  (5%) 

   （A）interface. 

   （B）Inheritance. 

   （C）Polymorphism. 

   （D）Encapsulation. 

   （E）None of the above. 

 
(    )  2. 若要在 Graph 上執行 breadth-first search，請問用何種 data structure 實作 Graph 最

為適當？  (5%) 
   （A）Stack 
   （B）Queue 
   （C）Binary search tree 
   （D）Hash table 
   （E）Heap 
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(    )  3. 若一間有數千位員工的公司的某個系統需要一個程式在員工登入時檢驗其密碼是

否正確，則該程式用何種 data structure 最為恰當？  (5%) 
   （A）Stack 
   （B）Queue 
   （C）Binary search tree 
   （D）Hash table 
   （E）Heap 

 
(    )  4. 若要將中序表示式（infix expression）轉為後序表示式（prefix expression），使用

何種 data structure 最為恰當？  (5%) 
   （A）Stack 
   （B）Queue 
   （C）Binary search tree 
   （D）Hash table 
   （E）Heap 

 
(    )  5. 將欄位內之值確定為單一值是屬於哪一正規化的目的？  (5%) 

   （A）1NF 
   （B）2NF 
   （C）3NF 
   （D）4NF 

 
(    )  6. 在 access 中對主索引值之敘述下列何者為誤？  (5%) 

   （A）如未指定唯一索引值 access 會建議建立一個 
   （B）索引值可以是一個或多個欄位 
   （C）每個資料表皆有一個主索引值 
   （D）主索引直可以是任何資料型態的欄位 

 
(    )  7. 關聯的來源及目的是下列何者？  (5%) 

   （A）紀錄 
   （B）欄位 
   （C）主索引 
   （D）資料表 

 
(    )  8. 若 A(4,2)的位置為 68，A(5,1)的位置為 84，A(1,5)的位置為 20 則 A(2,4)的位置為

下列何者？  (5%) 
   （A）42 
   （B）38 
   （C）36 
   （D）32 

以下仍有試題



 3

(    )  9. Assume that the average disk access time is 10ms, and the DRAM access time is 5ns, 
10% of memory accesses are writes. What will be the approximate memory access time 
of a virtual memory system if a write-through policy is used and miss rate is 0%？ (5%) 
 （A）10ms    
 （B）5ms    
 （C）10ns    
 （D）5ns 

 
(    )  10. 如果有 10000 個 nodes, 最矮的”binary search tree”應有多高？  (5%) 

 （A）12  
  （B）13  
  （C）14  
  （D）15 

 
(    )  11. Simplify the following functions to get the equivalent equation by using the minimum 

number of input symbols : F＝Π（4，12，1，5，13，9，6，14）。  (5%) 

  （A） DCDBF +=          

  （B） CDDBF +=    

 （C） ))(( DBDCF ++=    

  （D） ))(( DBDAF ++=   
 

(    )  12. 利用下面的邏輯電路，寫出 X、Y 的布林函數式，下列選項何者正確？  (5%) 

 
  （A）X=A♁B   
  （B）Y＝AB’+A’B    
  （C）X=A．B    
  （D）Y=(A+B)(A’+B’) 
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