
 

國立臺中教育大學九十七學年度研究所碩士班 

(含在職進修專班)招生考試 

  自然科學概論試題 
 

適用學系:科學應用與推廣學系（在職專班） 

 

一、是非題 (30%)(每題 2 分，答錯倒扣 1 分，倒扣最多至是非題為零分) 
 1.(   )酸鹼值pH，其意義是「氫離子濃度的倒數取log」。 
 2.(   )「水銀」是液態的銀，含有「銀」的成分。 
 3.(   )已知的「元素種類」，金屬元素多於非金屬元素。 
 4.(   )所謂「兩性元素」，是指同時具備「酸與鹼」的性質之元素。 
 5.(   )α、β、γ三種放射線中，屬於「粒子」射線的有二種。 
 6.(   )「重量」是向量，有方向性，而「質量」不是向量。 
 7.(    ) 化學上所謂的「緩衝溶液」是指能讓「反應變慢」的溶液。 
 8.(    )已知鐵的密度比木頭大，則浮著的木頭受到的浮力必然大於沈於水

底的鐵。 
9.(   )某系統的「總能量越小」，則必然傾向「越不穩定」。 
10.(    )玻璃杯摔破的過程，由於碎片不能自然的復原為杯子，因此屬於「化

學變化」。 
11.(    )任何氣體迅速膨脹，都只會「吸熱」，不會「放熱」。 
12.(    )目前「運轉中的核能發電廠」包括「核融合」以及「核分裂」二種。 
13.(    )「20克汽油完全燃燒，產生12克的水與18克的二氧化碳，且無其他

產物」，這句話已經足以計算出「汽油燃燒所用掉的氧氣有幾克」。 
14.(    ) O2、O3之間稱為「同位素」。 
15.(    ) 食鹽（氯化鈉，NaCl），其中NaCl不能讀成「氯化鈉分子」。 

二、 生物社會學家認為動物的行為表現是合乎生物法則的，並以「護幼」及「利

他」的行為表現為代表。請說明生物社會學（biosociology）的立論基礎，

並以自己的評述說明「護幼」及「利他」的行為意義。 15% 

三、 請說明分子生物學在動物分類學上的應用，此與原先分類系統有何異同？對

於生物學具有何種意義？15% 

四、 小華的體重為 45 公斤重。這天小華在公園中自一座高為 2 公尺及斜坡長為



4 公尺的溜滑梯上溜下，(1)當不考慮摩擦力的影響時，請估計當小華離開

溜滑梯時的瞬時速率為每秒多少公尺？（2）若小華與溜滑梯斜面之間的摩

擦力為 0.005 公斤重，則請估計在此情況下當小華離開溜滑梯時的瞬時速率

為每秒多少公尺？(重力加速度皆假設為 10 公尺/秒2)。(10％) 

五、 名詞解釋：(10％) 

1. 動量守恆定律的意義 

2. 能量守恆定律的意義 

六、 近年來世界各國對石油的需求持續增加，而使石油的價格不斷提高。先進工

業化國家為減少對石油的依賴因而提出以生質能源代替石油的發展計劃。然

而，全球人口仍持續成長，未來對於糧食的需求亦將比現在更大。因此有學

者呼籲應暫緩生質能源的發展，以免未來發生人與汽車爭取糧食的惡夢發

生。請你由科學及人文的角度根據上述情況發表你的看法。(10％) 

七、 所謂綠色能源是指那些能源？請說明為何這些能源被稱為綠色能源的原

因。(10％) 

 

 



 

國立臺中教育大學九十七學年度研究所碩士班 

(含在職進修專班)招生考試 

  科學教育概論試題 
 

適用學系:科學應用與推廣學系（在職進修專班） 

 

一、 假設我們身處在台中地區，本地區有哪些資源可供做你設計一個教學活動，

讓學習者(學生或一般大眾)從實際的體驗中學習到生活中所需「資源」的

概念？並請你大致寫出簡單的教案。(15%) 

二、 若你在台灣的野外，看到「丹頂鶴」，請你列出五個你會提出的問題？(15%) 

三、 網路學習是未來教育的趨勢之一，請回答下列有關於網路學習應用於科學

教育之相關問題：（1）請闡述網路學習應用於科學教育的可能性（例如：

網路的特性如何豐富科學學習與教學及其可能之優缺點）。（10％）。（2）請

設計一個應用網路於科學教學與學習之具體單元教學活動。（10％）  

四、 建構主義無疑是當今科學教育重要的學習理論之一，請回答下列有關於建

構主義之相關問題：（1）什麼是建構主義？（5％）（2）請具體舉出一些建

構主義取向的科學教學活動。（5％） （3）以台灣的現今科學教育情境來

看，你認為建構主義的科學教學有何優點及限制。（10％） 

五、 現今國小學生應具有哪些重要科學素養(5%)？請針對其中至少兩項科學素

養，列舉一教學實例，說明如何協助學習者培養這些科學素養(10%)。 

六、  請說明在自然與生活科技教學中，您常運用且教學成效佳的教學方法   

為何(5%)？並試舉一教學實例，針對培養學生的科學態度、方法、概念三

方面說明之(10%)。 

 



 

國立臺中教育大學九十七學年度研究所碩士班 

(含在職進修專班)招生考試 

  國文（評述作文）試題 
 

適用學系:教育學系、科學推廣學系 

 

一、請以「批判思考與教學」為題，撰寫一篇評述作文，文中需以下面文摘為評

述對象。（100%） 
我們教書並不是像注水入瓶一樣，注滿了就算完事。最重要是引起學生讀書

的興味，做教員的，不可一句一句，或一字一字的，講給學生聽。最好使學

生自己去研究，教員竟不講也可以，等到學生實在不能用自己的力量了解功

課時，才去幫助他。至於常用口頭的講授，或恐有失落系統的毛病，故定出

些書本來，而定書本也要看學生的程度，高下適宜才對。（蔡元培〈普通教育

與職業教育〉） 

教育是人帶一副有光的眼鏡，能明白觀察，不是給人穿一件錦繡的衣服，在

人前誇耀。未受教育的人，是近視眼，沒有明白的認識、遠大的視力；受了

教育，就是近視眼帶了一副近視鏡，眼光變了，可以看清楚遠大……人受教

育、求知識，原是為發現社會的弊端，若是受了教育，而對社會仍是處處覺

得滿意，那就是你的眼鏡配錯了光了，應該返回去審查一審查，重配一副光

度合適的才好。（胡適〈學生與社會〉） 

哲學如此無用，但它卻給了我莫大的快樂。…… 

也許無用的知識最重要的優點，是它能讓人們有沈思的習慣，讓心靈能沈靜

下來。心靈的沈思習慣，具有遍及於最淺薄到最高深之處的優點。……（羅

素〈無用的知識〉） 
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