
 

國立台中師範學院九十三學年度研究所碩士班招生考試試題 

科目：自然科學概論                  適用：環教、自科 

＊請注意：本科不得使用任何計算機及翻譯機。 

一、 本年1月 13日美國火星任務登陸成功對火星、地球與生活有何
觀念上的革新？試從地球的科技、生活與教育觀來說明（1）為
什麼我們要尋找另一個地球。（2）宇宙的未來將如何，宇宙最
終的歸宿是什麼？  (10%) 

二、 物理、化學、生物、地質為基本科學，吾人如何從基本科學統

整成應用科學而達到科技的領域？試從你修習的自然科學進階

情形做一比對簡要敘述之。   (10%) 

三、 試闡述與遺傳學相關的重要學說（由古典到近代遺傳學至少三

種）。   (10%) 

四、 試論述台灣水資源的特性、近況與水資源保育。   (10%) 

五、 何謂極光？極光是如何產生的？  (8%) 

六、 若有一理想氣體在270C、1.0大氣壓時，體積為 1.0公升，則當
溫度升為 3270C，體積壓縮為 0.5公升時，其壓力為何？(10%) 

七、 目前科學家正研究做出微型機器（奈米藥物炸彈），以便運送藥

物到特定細胞，一方面可提高用藥效果、避免副作用，一方面

也可節省藥物。請就生物、物理及化學特性探討該微型機器應

有的特性。   (12%) 

八、 試論造成動植物遷徙的可能影響因素及其與生物多樣性的關

係。   (10%) 
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九、 本題為情境模擬，請你發揮想像力與科學常識以解開下列謎

題：假設你是一位情報員，任務是進入一棟有機關的大樓去得

到機密資料。在你通過重重險阻之後，你來到最後三重關卡，

通過它們你才能拿到所需要的機密文件。由於這棟大樓裝設有

金屬探測器，所以不能使用任何金屬器具。你只有三樣非金屬

器材能夠使用：一條長 5公尺的細繩索、一個體積為 20 c.c. 及
重量為 50公克重的塑膠球及一個容量為 30 c.c.且裝滿水的塑膠
杯，此塑膠杯空杯時的重量為 10公克重。以下請利用這三樣器
材及配合情境所描述的環境取用所需的材料以作為你通過關卡

的工具。   (20%) 

(1) 關卡一：在你面前的是一道每 30 秒會自動開啟及關閉的自
動門，門後有一道 60 公尺長的走道，在走道盡頭有一個鋼
鐵門，開啟它的鑰匙放此門邊的一個能感應重量的感應台

上。假設此鑰匙重 20 公克重，你必須通過此自動門及走道
去拿到此把鑰匙，以便進入走道盡頭的鋼鐵門。此自動門會

在你進入後會自動關閉，且在 30 秒後若偵測到有人在走道
上將自動啟動警鈴，更糟的是，感應台若感應鑰匙被取走後

亦會自動啟動警鈴。請你敘述如何以安全的方法取走鑰匙，

並安全地進入鋼鐵門。  (7%) 

(2) 關卡二：你現在已安全地進入鋼鐵門內，但你立刻面對一道
難題：你必須通過一道充滿不可見的雷射光束所形成的交錯

障礙，你仍能想辦法避開這些光束，但卻不能遮斷任何一束

雷射光束，一旦雷射光束被遮斷將會立刻啟動警鈴。由於這

些光束無法用肉眼看見，你必須想辦法讓它們現形。在你的

右手邊有一張實驗桌，桌上放著六樣物品：兩個分別裝有食

鹽水及氨水的燒杯、兩支碳棒，一顆 9 伏特的乾電池、兩
條電線及所需電線接頭及一個空燒杯。請敘述你如何通過這

道雷射光障礙的方法。   (7%) 
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(3) 關卡三：恭喜你，已通過前面兩道嚴酷的考驗。現在你只需
將一道物理鎖打開就能拿到你所需的機密文件。解開這道鎖

只需要將一個質量為 10 公克的砝碼放進機關鎖的開關就能
開啟存放文件的保險櫃的門。現在你的手上有一個質量為 
50 公克的塑膠球，在保險櫃上有一台天平，旁邊有四個相
同大小但沒有記號的砝碼，這四個有相同外型的砝碼的質量

可能是 10公克、20公克、30公克、及 40公克。請敘述你
要如何找出其中質量為 10 公克的砝碼以打開保險櫃。由於
你只有一次成功的機會，所以你務必要小心確定你所放入鑰

匙孔內的是質量為 10公克的砝碼。   (6%) 
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國立台中師範學院九十三學年度研究所碩士班招生考試試題 

科目：科學教育概論                  適用：自科所 

一、 試翻譯下列英文，並具體說明(舉出例子)如何改善文中提到的

問題。  (10%) 

Research on students’ conceptions has revealed that the outcomes 

of science instruction often are limited to recall of factual 

knowledge; understanding of science frequently is missing.  

二、 試寫出除了皮亞傑(Piaget)之外，二位有關科學學習之心理學

家，並說明其理論或學說之重點，以及如何被應用於科學教學

（例如教學方法或教學模式等）？  (20%) 

三、 試以現行國小生活科、自然與生活科技、自然，選取一單元或

相關主題為例，（1）說明我國兒童可能具有與科學家不同的科

學概念。（2）試設計一個以前述的與科學家不同的科學概念為

依據的科學學習活動，說明你打算如何協助兒童更有意義的學

習科學概念。  （20%） 

四、 解釋名詞：（1）concept  （2）alternative conception   

（3）misconception  （4）two-tier diagnostic instrument 

（5）cognitive conflict。 （10%） 

五、 從歷屆國際科學學習成就評量比較研究中發現，我國學生在數

理方面出現平均分數高，學習興趣低及成績分佈雙峰現象，你

對此一現象有怎樣的解讀？其成因可能為何？   (20％) 

六、 設計一科學實驗，請說明將如何引導學生提出問題、觀察現象、

擬定假設、設立控制變因、進行實驗驗證、應用與推廣。                  

(20%) 
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國立台中師範學院九十三學年度研究所碩士班招生考試試題 

科目：語文（國文及英文） 適用：自、特、早療、社、幼、美、教科 

壹、國文試題：50％ 

一、選擇題（10％） 

１.有關詩經，何者有誤？（Ａ）賦比興是詩經的作法（Ｂ）毛詩是古文  

   經（Ｃ）詩經屬南方文學（Ｄ）周南屬十五國風之一。 

２.平仄律和何者有關？（Ａ）聲調（Ｂ）聲母（Ｃ）韻母（Ｄ）字形。 

３.十三經注疏中，何者有誤？（Ａ）《儀禮》漢．鄭玄注 唐‧孔穎達正義

（Ｂ）《孟子》漢‧趙岐注 宋‧孫奭疏（Ｃ）《孝經》唐玄宗注 宋‧

邢昺疏（Ｄ）《禮記》漢‧鄭玄注 唐‧孔穎達正義 

４.下列敘述何者有誤？（Ａ）陰陽家者流，蓋出於羲和之官（Ｂ）墨家者

流，蓋出於清廟之守（Ｃ）小說家者流，蓋出於椑官（Ｄ）法家者流，

蓋出於禮官。 

５.平起格、五絕、平聲韻的第三句平仄律為（Ａ）平平平仄仄（Ｂ）仄仄

仄平平（Ｃ）仄仄平平仄（Ｄ）平平仄仄平。 

６.下列何者的造字方法（六書）和其他三者不同？（Ａ）及（Ｂ）本 

（Ｃ）亦（Ｄ）凶 

７.下列何者是主謂式合義複詞？（Ａ）提高（Ｂ）漂亮（Ｃ）語言 

（Ｄ）地震。 

８.下列何者的修辭和其他三組不同？（Ａ）一家三代廿多人懸壺濟世──

我們都是「醫」家人（Ｂ）旱鴨子得了游泳「灌」軍（Ｃ）張惠妹歌唱

晚會──「妹」力四射（Ｄ）孕婦裝廣告──穿出妳的「孕」味。 

９.下列避諱對象，何者和其他三組不同？（Ａ）司馬遷在《史記》中把趙

「談」寫成趙「同」（Ｂ）司馬遷在《史記》中把微子「啟」寫成微子「開」

（Ｃ）劉安在《淮南子》中把「長」短寫成「脩」短（Ｄ）范曄在《後

漢書》中把郭「泰」寫成郭「太」。 

10.有關春聯，下列何者有誤？（Ａ）上聯末字為平聲，下聯末字為仄聲（Ｂ）

面向大門，上聯貼右邊，下聯貼左邊（Ｃ）上下聯字數必須相同（Ｄ）

上下聯的語法詞性相同。 
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二、翻譯題（20％） 

故禍莫憯於欲利悲莫痛於傷心行莫醜於辱先而詬莫大於宮刑刑餘之

人無所比數非一世也所從來遠矣昔衛靈公與雍渠載孔子適陳商鞅因

景監見趙良寒心同子參乘爰絲變色自古恥之夫中材之人事關於宦豎

莫不傷氣況忼慨之士乎（《漢書‧司馬遷傳‧報任少卿書》） 

 

三、申論題（20％） 

陶淵明＜歸去來辭＞云：「歸去來兮，田園將蕪胡不歸？既自以心為

形役，奚惆悵而獨悲？悟已往之不諫，知來者之可追，實迷途其未遠，

覺今是而昨非。」試以此段文字說明他回歸田園之心志。 

 

貳、英文試題：50％ 

一、Translate the following passages into Chinese: （20%） 

 
1.He was a man of medium height and coloring. He was of the type  

which proprietors of restaurants and waiters respect. He had enough 
nose to look important, enough stomach to look benevolent. His tips 
were not always in proportion with the benevolence of his stomach, but 
this mattered less than one might think. (10%) 

 
2.There is an immense and justified pride in what our colleges have done. 

At the same time there is a growing uneasiness about their product. 
The young men and women who carry away our degrees are a very 
attractive lot—in books, in bodily fitness, in kindliness, energy, 
courage, and buoyancy. But what of their intellectual equipment? That 
too is in some ways admirable….… Yet the uneasiness persists. (10%)  
 

二、English writing：（30%）  

Please write a short essay around 120 words about your opinions on 
“knowledge is power.” 
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